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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Allgemeines

* Jede Bebauung beeinflusst
Klimaelemente wie Temperatur,
Niederschlag oder Wind

* Einfluss nimmt mit Ausmald der
bebauten Flache zu und fuhrt zu einer
charakteristischen klimatischen
Auspragung, dem Stadtklima

i 4, o &'/
Stddtische Oberfldchen beeinflussen
e Ursachen: das Lokalklima (Quelle: Gude 2008)

* Grof¥flachige Versiegelung und raumliche VergroRerung der
versiegelten Oberflache durch Gebaude

* Reduzierte Vegetations- und Wasserflachen

* Abgabe von Warme und Spurenstoffen an die stadtische Luft durch
Heizung, Verkehr, Hausbrand und Industrie
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Allgemeines

* Ergebnis:

* Herabgesetzte Verdunstung * Veranderter Strahlungs- und

 Erhohte Oberflichenrauigkeit Energiehaushalt

 Thermisch und lufthygienisch
veranderte Stadtatmosphare

e Veranderter Luftaustausch

* Weitreichende Auswirkungen auf Bevolkerung, Fauna und Flora in der Stadt

* negative Folgen: verstarkte bioklimatische und lufthygienische Belastung

* Ganzjahriger Effekt, jedoch verstarkt wahrend windschwacher,
sonnenscheinreicher Wetterlagen

Austauscharme
Wetterlagen
verstdrken
stadtklimatische

. Effekte
(Quelle: Mustafa 2011)
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Stadtische Warmeinsel

e Lufttemperatur im Jahresmittel um 1 bis 2 K warmer als das Umland

* Hauptursache ist die von stadtischen Baumaterialien gespeicherte Warme
der Sonnenstrahlung und Heizungen

 Abhangig von Einwohnerzahl bzw. StadtgrofSe, Stadt- bzw.
Siedlungsstruktur und Wetterlage

 Kann in GroRstadten Temperaturunterschiede bis zu 15 K erreichen
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(Quelle: verdndert nach Wikipedia 2011) Uberwédrmung von Stddten (Quelle: UWM 2011)
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Stadtisches Windfeld

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit
durch hohe Bodenrauigkeit der
Bebauung herabgesetzt

Umlenkungs-, Kanalisierungs- und
Diseneffekte in StraRenschluchten und
an Stromungshindernissen

Bei Uberwdrmung der Stadt und
autochthoner Wetterlage:

Flurwinde in flachem Gelande

Hangwinde und ggf. Berg-/
Talwindsystem in reliefiertem
Gelande

Windsysteme sind fur BelUftung der
Stadt entscheidend
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a) Bildung von Nachlaufwirbeln b) Frontwirbelbildung

e) Windschutzwirkung f) Durchlasswirkung

Modifikation des Windfeldes durch Bebauung
(Quelle: Gandemer 1977, verdndert in MUNLV NRW 2010)
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Stadtischer Feuchtehaushalt

 Herabgesetzte Verdunstung fihrt zu
geringerer relativer Luftfeuchte am Tage

* Hohere Niederschlage auf
windabgewandter Seite der Stadt (Lee)

* Geringere Versickerung der Niederschlage
durch flachenhafte Versiegelung

e Erhohter Oberflachenabfluss und
verringerte Grundwasserneubildung

Versiegelte Oberflédchen

erh6éhen den Oberflédchenabfluss
(Quelle: Griebsch 2012, Kurmutz 2013)
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Lufthygiene und Bioklima

* \Verstarkter Eintrag anthropogener
Spurenstoffe, vor allem Stickoxide,
Feinstaub, Ozon und organische
Verbindungen von Bedeutung

e Aufgrund Energiebedarfs auch

bedeutende Quelle anthropogener
Treibhausgase

Stddtische Emissionen
(Quelle: ThINK 2012)

* Warmeinseleffekt fihrt zu bioklimatischen Belastungen:
 Herabgesetzte Leistungsfahigkeit durch Hitze am Tage
* Nachts verringerte Regeneration durch fehlende Abkthlung

* Ausdehnung der Vegetationsperiode bei Pflanzen durch hohere stadtische

Temperaturen
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Das Stadtklima und seine Besonderheiten: Zusammenfassung

EinflussgroBen Verdnderung gegeniiber EinflussgroBen Verdnderung gegeniiber
Umland Umland
SONNENSCHEINDAUER LUFTFEUCHTIGKEIT geringe Unterschiede
- im Sommer bis -8% NEBEL
- im Winter bis -10% - GroRstadt weniger
GLOBALSTRAHLUNG bis -10% - Kleinstadt mehr
ALBEDO geringe Unterschiede NIEDERSCHLAG
GEGENSTRAHLUNG bis +10% - Regen mehr (leeseitig)
UV-STRAHLUNG - Schnee weniger
- im Sommer bis -5% - Tauabsatz weniger
- im Winter bis -30% - Verdunstung weniger
Sensibler Warmestrom bis +50%
WARMESPEICHERUNG IM STADTKORPER bis +40% LUFTTEMPERATUR
WIND - Winterminima bis +10 K
- Geschwindigkeit bis -20% IN EINZELFALLEN bis +15 K Charakteristika des
- Richtungshdigkeit stark variierend DAUER DER FROSTPERIODE bis -30% Stadtklimas einer
- Geschwindigkeitshoigkeit erhoht Grojgstadt in den
LUFTVERUNREINIGUNGEN VEGETATIONSPERIODE bis zu 10 Tage linger mittleren Breiten im
- €0, NOx, PMx, AVOCC mehr HUMANE WARMEBELASTUNG  mehr Vergleich zum
-0, weniger HUMANER KALTEREIZ weniger unbebauten Umland
(Spitzenwerte héher) (Quelle: MUNLV NRW 2010)
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Das Lokalklima Jenas: Charakteristika

* Warmgemaligte Klimazone Mitteleuropas

e Jahrliche Mitteltemperatur bei 9,3 °C (0,4 °C im Januar bis 18,2 °C im Juli)

* Niederschlag bei 587 mm (34 mm im Februar bis 75 mm im Juni)

* 194 Sonnenstunden im Juli, 33 Sonnenstunden im Dezember

* Win

dverhaltnisse: Sidwest, Nordwest, Nordost

* Warmeinsel vorhanden: ca. 1,3 K zwischen Stationen Sternwarte und
Gembdental (fir DWD-Messkampagne), Unterschiede bis zu 7 K
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Temperaturdifferenz
verschiedener
Messstationen zur
Messstation Kldrwerk

in Jena-Zwdtzen
(Quelle: Dérfer 2004)
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Das Lokalklima Jenas: Klimatope und Klimafunktionen

* Raumliche Einheiten, in denen die
mikroklimatisch wichtigsten Faktoren

relativ homogen sind

 Abhangig von Flachennutzung,
Oberflachenstruktur und Relief

* Ausweisung nach VDI-Richtline 3787/1,
erweitert um ,,Grol3siedlungs-Klimatop“

und , Kleingarten-Klimatop*

 |m stadtklimatischen Kontext relevant:

Luftaustausch (Kaltluft)

Luftbelastung
Windfeld

Nebel und Inversionen
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Klimatop- und Klimafunktionskarte fiir Jena
(Quelle: JenKAS 2012)
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Das Lokalklima Jenas: Klimatope

Anteil am

Klimatoptyp Status Flache [ha]  Stadtgebiet ‘ Au Sg I St h R UGS

[%] (unbelastet und aus-
Freiland Ausgleichsraum 4.023 35 gleichend) bei 70-80 %
Wald Ausgleichsraum 4.174 36
Gewdsser Ausgleichsraum 107 1 * GunStréume (Wenig
Grinanlagen Gunstraum 144 1 bEIaStEt) Und UngunSt-
Kleingarten Gunstraum 427 4 réume (ma@lg belaStet)
Gartenstadt Gunstraum 912 8 je bE| 10'15 %
Sl Verdichtung: Ungunstraam = : * Lastraume (stark
Sz Ungunstraum 392 3 belastete Bereiche)
Stadt Ungunstraum 225 2 unter 10 %
Stadtkern Lastraum 42 <1
oo Lmmbcmendier
e Ll enionder gy
Bahnanlage Ungunstraum 11 <1 Klimatopanteile in Jena (Quelle: JenKAS 2012)
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Ergebnisse der DWD-Untersuchung: Uberblick

 Kooperation mit dem DWD in JenKAS:

 Modellierung mit Kaltluftmodell und
Stadtklimamodell

* Messkampagne Mai — September 2011
mit drei festen Stationen (inkl. SODAR)
und mehreren Messfahrten

e Aussagen zur Kaltluftdynamik im Stadtgebiet
sowie zu Verteilung der Sommer- und heilsen
Tagen und deren kunftige Veranderung

Tabelle 6.2-3: Anzahl an Ereignistagen (absolut, GG: 153) an den Jenaer Stationen (vom 01.05. bis 30.09.2011,
Basis: 10-Minuten-Mittel)

m Sommertage (T ,.x 2 25 °C Heille Tage (T .x 2 30 °C Frosttage (T i, <0 °C
52 6 5

Gembdental

Griesberg 37 3
Sternwarte 62 15
Durchschnitt 50 8 2

(Quelle: DWD 2012)

Strecke der Messfahrten (Quelle: DWD 2012)
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Ergebnisse der DWD-Untersuchung: KLAM 21

o Kaltluftstrome wahrend windschwacher,
sonnenscheinreicher Wetterlagen

e Kaltluftstrome fur Durchliftung Jenas wichtig

 Schnellere Fliisse aus den Seitentalern
vor allem in der ersten Nachthalfte

* Langsamer, aber volumindser Saaletal
abwarts gerichteter Strom dominiert in
zweiter Nachthalfte

Hoehe (m)

Querschnitt durch

: das Saaltetal zu

_ é‘) Nachtende v

' (Quelle: DWD 2012) Kaltluftsituation in Jena
(Quelle: JenKAS 2012)

20 00
Schnittkoordinate(m)
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Ergebnisse der DWD-Untersuchung: MUKLIMO 3

 Modellierung der Sommer- und heilen
Tage fir 1971-2000 und 2021-2050

e Hohere Zahl von Sommer- und heilen
Tagen in Gebieten mit verdichteter

Bebauung =2 Warmeinsel

o] w B w
o o o o
T T = T
alle LN }—@—{ S
N, D
alle LN ausser Wald }—%— §
LS
wao g
= Modealirechnung mit
- MUKLIMO_3 (2011)
HPark }—.—{ a (V10 v. 09.01.2012)
S
Kleingaerten I §
9 HER
Wasser }—.—{ @
o
| Freiflaechen - | —|§
_versiegelte Flaechen F— I —32
Landwirtschafisbetriebe | - b
N o
- Zeilenbebauung (mittel) —-—{ =
'Dorfkern & Einfamilienhaussiedlung }—-—Q
Einzelhaeuser (niedrig) I— | — ﬁ
N f=3
| | Zeilenbebauung & Hochhaeuser | - 8
| Undustrie & Lagergebaeude I 2
gerg — 1 —g
Einzelhaeuser (hoch) f— | — g
| Blockbebauung } | | é
0T Y LI

Anzahl der
jéhrlichen
Sommertage
verschiedener
Landnutzungen

1971-2000
(Quelle: DWD 2012)
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Anzahl der jahrlichen Sommertage 1971-2000
(Quelle: JenKAS 2012)
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Globaler Klimawandel: Uberblick

* Anthropogen verursachter Klimawandel findet
bereits statt und ist irreversibel

e seit etwa 50 Jahren merkliche Erhohung der
Lufttemperatur und haufigere Wetterextreme

* Trend setzt sich auch kinftig fort

* Modellierung der Entwicklung mittels globaler
Klimamodelle, deren Aussagen mittels
Regionalmodellen herunter-gebrochen
werden

e Veroffentlichung von Berichten zur
Klimaveranderung durch UN-Weltklimarat
(IPCC)

e Aussagen mit unterschiedlichen Wahr-
scheinlichkeiten

* Unsicherheiten bestehen in den Details
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Globaler Klimawandel: Szenarien

* Annahme unterschiedlicher Entwicklungs-
moglichkeiten flir Emissionen und sozio-
okonomische Randbedingungen = Vielzahl
von Entwicklungspfaden (Szenarien)

* Globales 2 °C-Ziel nicht mehr realistisch,
inzwischen 4 °C wenn ,,business as usual”

Szenarien fiir THG-Emissionen von 2000 bis 2100 (ohne zusitzliche KlimaschutzmaRnahmen)
und Projektionen der Erdoberflichentemperatur
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Economic

- Rapid economic growth

- Moderate population increase
- High technological innovation
- Global convergence of

living standards

A1 0

local identity

- Moderate economic growth
- Very high population increase
- Focus on self-reliance and

Global
A

- Moderate economic growth
- Move toward service and

- Focus on environmental

- Global convergence v

jeuoibay

B1

information economy

sustainability

- Slow economic grth
- Low population increase
- Focus on environmental

sustainability
- Regional solutions to
environmental issues

Environmental

SRES- Emissionsszenarios

(Quelle: IPCC 2000)

e Aktuell neue RCP-
Szenarien etabliert
* Nutzung ab 5. Sach-
standsbericht 2013/14
(Quelle: IPCC 2007)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Kennwerte

* Beschreibung von
klimatischen
Veranderungen Uber
charakteristische
Kenntage bzw. -groRen

* Auswertung von Mess-
und Modelldaten

* Erhohung der mittleren
jahrlichen Luft-
temperatur um 1,2 K
zwischen 1901-2005

e im Sommer deutlich
zunehmende Hitze

* im Winter merklich
milder
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Entwicklung

der Jahresmitteltemperatur (1901-2050) an der Station
Jena-Schillergéisschen (Quelle: JenKAS 2009)
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Entwicklung der heif3en Tage (1901-2050) an der Station Jena-

Schillergdisschen (Quelle: JenKAS 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Kennwerte

 Abnahme der Frost- und Eistage 19011930

* Friherer Beginn der f031-1960
Vegetationsperiode ]

1961-1990

1991-2020

2021-2050
1. Februar 2. Mirz 1. April 1. Mai
25 letzter Frosttag Beginn der Vegetationsperiode

Tmin<0°C nachhaltige (>30d) Uberschreitung der
5°C-Temperaturschwelle im Tagesmittel

20 Entwicklung des mittleren Beginns der Vegetations-

periode und mittlerer Zeitpunkt des letzten

15
Frosttages(1901-2050) an der Station Jena-

10 Schillergéisschen (Quelle: JenKAS 2009)
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Entwicklung der Frosttage (1901-2050) an der
‘b Q
S Station Jena-Schillergédsschen (Quelle: JenkKAS 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Kennwerte

* Verschlechterung der klimatischen Wasserbilanz im Frihjahr und Sommer

e Bisher keine eindeutigen Trends der kinftigen Niederschlagsentwicklung;
Verschiebung der saisonalen Niederschlagsmengen wahrscheinlich

 Extremereignisse: Intensivierung von Starkniederschlagen, Gewittern, Sturm,
Hagel, Schneeunwetter, Hochwasser sowie Hitzeperioden wahrscheinlich

klimatische Wasserbilanz DWD-Station Jena

Veg. Periode | (April, Mai, Juni)

—— Messwerte

—— WettReg 2010

20 —¥— WettReg 2006
STAR

KWB inmm

-100
1971-2000 1981-2010 1991-2020 2001-2030 2011-2040 2021-2050

gleitende 30-j&hrige Mttel

Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz in der

Vegetationsperiode | (1901-2050) (Quelle: JenkKAS 2012)
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Saisonale Niederschlagsmenge der DVWD-Station Jena

hydrologischer Sommer (Mai-Okt.) und hydrologischer Winter (Nov.-April)
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Entwicklung der saisonalen Niederschlagsmengen
(1901-2050) (Quelle: JenkAS 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Warmebelastung

iy

e Zunehmende Warmebelastung als
wesentlichste Auswirkung fir Jena,
besonders flir sensible Personen-
gruppen (Altere, Kranke, Kinder)

relevant

e Bioklimatische Belastung:

AW
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Antarktis
Fotoz 2llung

30. JUNI - 5. JUL)

* Herabgesetzte
Leistungsfahigkeit durch Hitze

am Tage

* Nachts verringerte
Regeneration durch fehlende
Abkuhlung

e Zunahme von Herz-Kreislauf-
Erkrankungen und Hautkrebs

Steigende Wérmebelastung
(Quelle: Lerm 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Warmebelastung

e Betroffene Stadtbereiche: v.a.
vorbelastete” Gebiete

* Verdichtete Innenstadt (Zentrum,
Nord)

* Industrie- und Gewerbegebiete
(Burgau, Goschwitz etc.)

* Relevante Handlungsfelder: v.a.
* Gesundheit
* Tourismus

e |nfrastruktur

Verdinderung der Anzahl der mittleren jéhrlichen
Sommertage in der Periode 2021-2050
(Quelle: JenKAS 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Uberschwemmungen

* Hochwasser an Saale: unsichere
Entwicklung, da komplexes Zusammenspiel
zwischen Talsperrensystem und
nachgelagertem Einzugsgebiet

 Hochwasser an kleinen Gewassern:
hohere Gefahrdung durch haufigere und
intensivere sommerliche Starkregen

* Rickstau bzw. Uberschwemmungen auf
StraBen nach sommerlichen Starkregen
durch Uberlastetes Kanalnetz haufiger

e Auswirkungen:
* Gefahrdung von Menschenleben
 Materielle Schaden

* Hygienische bzw. gesundheitliche

Hochwasser an Saale und Leutra
Belastungen (Quelle: Knopf 2013, Stadt Jena 1994)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Uberschwemmungen

 Betroffene Stadtbereiche: v.a.

« Uberschwemmungsgebiet der Saale
(Zentrum, Ringwiese, Goschwitz etc.)

 nahere Umgebung von kleinen
FlieRgewassern (Jena-West,
Wenigenjena)

 Abflusslose StraRensenken
* Relevante Handlungsfelder: v.a.
e Wasserwirtschaft

e |nfrastruktur

e Katastrophenschutz

f G eS u n d h e It Hochwassergefahrdung im Stadtgebiet Jena

Gefdhrdung durch Hochwasser und

Uberschwemmungen in Jena
(Quelle: JenKAS 2012)

qJENA ' @

ThiNk
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Trockenheit

* Zunehmende Trockenheit bzw. WK \XZ e N

Wasserknappheit aufgrund steigender Nl‘).’sb
Temperaturen und der damit

verbundenen erhohten Verdunstung

* Verschlechterung der Klimatischen
Wasserbilanz

* Auswirkungen:

* Trockenstress fir Nutzpflanzen

M Trockenheit in der Landwirtschaft
und Stadtgriin (Quelle: BMU / Brigitte Hiss )

 Erhohte Waldbrandgefahr

 Bodenerosion durch Wind, aber
auch erhohten Oberflachenabfluss

* Geringere Grundwasserneu-
bildung und Wasserstande der
Oberflachengewasser
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Trockenheit

 Betroffene Stadtbereiche: v.a.

e Stadtgrin in verdichteten
Siedlungsbereichen ohne
Grundwasseranbindung
(Zentrum, West, Wenigenjena)

* Walder auf Hochflachen um Jena
* Relevante Handlungsfelder: v.a.

* Land- und Forstwirtschaft

* Wasserwirtschaft

e Naturschutz

M

Wasserversorgung in der Vegetationsperiode im Stadtgebiet Jena

Wasserversorgung in der

Vegetationsperiode in Jena
(Quelle: JenKAS 2012)

=5 JENA ; ' ®
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Erosion

e Verstarkte linien- und flachenhafte
Erosion auf Ackern durch hiufigere bzw.
intensivere Niederschlagsereignisse

* Veranderung der Infiltrationskapazitat
durch ausgepragtere Trockenperioden
fihren zu intensiverem Oberflachen-
abfluss mit Erosion

e Evtl. weitere Massenbewegungen
e Auswirkungen:

e Verlust von Boden inkl. Humus und
Pflanzennahrstoffen

e Eintrag von Nahr- und Schadstoffen
in Gewasser

e Ertragseinbulien

Erosion durch Starkregen in Jena-Kunitz
* Ablagerung von Material auf StralRen (el tod) ERo<iey
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Erosion

 Betroffene Stadtbereiche: v.a.

* nordwestliche Hochflachen der
Saaleplatte (Vierzehnheiligen,
Isserstedt, Krippendorf etc.)

e Kessel des Hufeisens
(Kunitz/Laasan)

 Gembdental
(JenaprieRnitz/Wogau)

* Relevante Handlungsfelder: v.a.
e Landwirtschaft
* Wasserwirtschaft
* Naturschutz

Potenzielle Erosions-
geféhrdung in Jena
(Quelle: JenKAS 2012)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Extremereignisse

* Intensivierung von Starkniederschlagen,
Gewittern, Sturm, Hagel, Schneeunwetter,
Hochwasser sowie Hitzeperioden
wahrscheinlich

* Vorhersagen schwer bis nicht moglich
aufgrund des seltenen Auftretens

e Auswirkungen (neben Hitze und HW):

e Zerstorung von Infrastruktur (Stralden,
Bahntrassen, Leitungen)

*  Windwurf (Forst, Stadtgriin)
e Schaden an Hausern und Autos
 Betroffene Stadtbereiche: alle

* Relevante Handlungsfelder: v.a. . A ey
Infrastruktur, Katastrophenschutz, Uberschwemmung nach Starkregen,

! Windwurf nach Orkan Emma in Jena
Forstwirtschaft (Quelle: TLZ 1993, Mustafa 2008)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Chancen

* Klimawandel bietet langfristig auch Chancen
* Kostenreduktion in der Kommune:

* Verringerter Heizenergiebedarf

* Reduzierter Einsatz von Winterdiensten

e Rickgang frostbedingter Strallenschaden

e Starkung des Tourismus:

e Langere Saison fur Stadt-, Rad- und
Wandertourismus

* Beglinstigung von Orchideenstandorten

e Erhdhte Ubernachtungszahlen

e Landwirtschaft; \\» < N
* Verlangerung der Anbauperiode Gewinner des Klimawandels: wirmeliebende
‘ Arten um Jena (Quelle: Lerm 2008/2010)
* Anbau von Sonderkulturen (z. B. Wein)
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Lokale Auswirkungen des Klimawandels: Klimafolgen - Chancen

 Erhohungder Lebensqualitat:

e Starkere Nutzung von Freibadern,
Parks, Freiluftveranstaltungen,
Stralen-Cafés durch die Bevolkerung

* Positive gesundheitliche Effekte

* Forderung der kommunalen bzw.
regionalen Entwicklung

* Erhohung der Attraktivitat in der
Aulenwirkung

* Positionierung als Vorreiterkommune

e Starkung als Standort fur
Klimaanpassungs- und —schutz-
technologien

Stddtische Klimakomfortinsel;

Nutzung erneuerbarer Energien
(Quelle: Griebsch 2012, Maercker 2012)
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Weiterfihrendes

e StadtlJena
e  Stadt Jena — Abschlussbericht zum Projekt JenKAS-2009

e  Stadt Jena — Handbuch einer klimawandelgerechten Stadtentwicklung.
http://jenkas.de/index.php/ergebnisse/handbuch

Handbuch Stadtklima

. Deutscher Wetterdienst — Abschlussbericht zu den Klimauntersuchungen in
Jena. gy i ol i

den Klimawandel

Langfassung

. Stadtklima

*  Handbuch Stadtklima (Nordrhein-Westfalen)
http://www.umwelt.nrw.de/klima/klimawandel/anpassungspolitik/projekte/staedte und b
allungsraeume/projektseite 01/index.php

Klimawandel o w

e  Stadtebauliche Klimafibel — Hinweise fiir die Bauleitplanung.
http://www.staedtebauliche-klimafibel.de

*  Verein Deutscher Ingenieure — Richtlinie 3787 KLIMAANDERUNG 2007
SYNTHESEBERICHT

. Helbig — Stadtklima und Luftreinhaltung
*  Klimawandel

. IPCC — Klimaanderung 2007. Synthesebericht. http://www.ipcc.ch/pdf/reports-
nonUN-translations/deutch/IPCC2007-SYR-german.pdf

. Umweltbundesamt — Klimawandel in Deutschland.
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/klimawandel-in-deutschland

*  Glossar Klimafolgen und Anpassung.
http://www.anpassung.net/cln 108/nn_700470/DE/Service/Glossar/qlossar _node.html?
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Uwe Kurmutz
ThINK - Thuringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz GmbH
Leutragraben 1, D-07743 Jena

Telefon: ++49 (0)36 41/ 57 33 250 // Fax: ++49 (0)36 41/ 57 343 250
Internet: www.think-jena.de // E-Mail: Uwe.Kurmutz@think-jena.de



http://www.think-jena.de/
http://www.think-jena.de/
http://www.think-jena.de/
mailto:Uwe.Kurmutz@think-jena.de
mailto:Uwe.Kurmutz@think-jena.de
mailto:Uwe.Kurmutz@think-jena.de

